ga HauioHanbHWI TEXHIYHUI YHiBepcUTET YKpaiHu
«KUTIBCbKUWA NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa obuncnioBanbHoOI
TEXHIKK

CUCTEMHE NPOTPAMYBAHHA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJbHI 3axo4au
Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA
IHdopmaLia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuii)

12 IHgpopmauyiliHi mexHonoeaii

123 Komn’rtomepHa iHxeHepis

Komn’rtomepHi cucmemu ma mepexi

HopmamusHa

OyYHa (OeHHa), 3a04YHa

2 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpedumie, 150 200uH.

JeHHa popma: nekyii 36 200uH, 1ab6. pobomu 18 200uH, CPC 96 200uH
3ao04Ha popma: nekyii 8 200uH, nab. pobomu 8 200uH, CPC 134 200uH
EK3ameH, KOHMpPosbHi pobomu

32i0H0 po3knady Ha secHAHUL cemecmp 3a adpecoro http://roz.kpi.ua/

YKpaiHcoka

Jlekyii ma nabopamopHi po6omu: doueHm Kagedpu OT, KAHOUOAM MmexH.
HaykK, lNopes Bikmop Mukonaliosu4

V_porev@ukr.net

Jlekmii:

https://drive.google.com/drive/folders/1yJUO8SAL YikkR-
RyJlegD6iEUEix52CGl?usp=sharing

JlabopatopHi poboTH:

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51573
https://drive.google.com/drive/folders/136iMz4R1ICSeY18rOPIdsigWXXxGZY
KB9?usp=sharing

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHYK, il MeTa, NpegMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Memoro susveHHA OucyunnaiHu € popmyeaHHa y cmydeHmie 30amHocmeli:

- PO3YMITM NPUHLMNU KEPYBAHHSA NPOLLECOPOM Ha MPOrpamMHOMY PiBHi;

—  PO3YMITM NOCNIAOBHICTb Al NPU CTBOPEHHI CUCTEMHUX NPOrPam Ta BNPOAOBK KUTTEBOTO LUKAY
nporpamHoro 3abesneyeHHs;

-  po3pobnATM CUCTEMHe nporpamHe 3abe3neyeHHs 3a AOMNOMOMOK CyYaCHUX iIHCTPYMEHTaNbHUX
3aco6iB po3pobKKU NporpamHoro 3abesneyeHHs;

— aHani3yBaTu NPoLEecK, AKi 3AiACHIOITLCA Nij Yac KOMNINALiT, Ta 3HAXOAUTU MOXKAMBI NOMUNKY;

— HaNaroA)KyBaTu CUCTEMHI Nporpamu;


http://roz.kpi.ua/
mailto:v_porev@ukr.net
https://drive.google.com/drive/folders/1yJUO8ALYikkR-RyJlegD6iEuEix52CGI?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1yJUO8ALYikkR-RyJlegD6iEuEix52CGI?usp=sharing
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51573
https://drive.google.com/drive/folders/136iMz4R1lCSeYl8rOPldsigWXxGZYKB9?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/136iMz4R1lCSeYl8rOPldsigWXxGZYKB9?usp=sharing

OCHOBHI 3a80aHHA NpuU sus4YeHHi ducyunaiHu

OuncumnniHa «CucTeMHe nporpamyBaHHA» 3abe3neyye HacTynHi  NPOrpamHi KOMMNETeHTHOCTI i

nporpamHi pesynbTaT O0CBiTHbO-NpodeciiHoi nporpamm (OMNM):

3K2 3paTHICTb BUNTUCA | OBONOAIBATU Cy4aCHUMM 3HAHHAMM

®K2 3paTHiCTb BMKOPMCTOBYBATM Cy4YacHi MeTogM i MOBWM MpOrpamyBaHHA Ana PoO3pobaeHHSs
aNropuMTMIYHOIo Ta NPOrPaMHOro 3abesneyeHHs.

®K8 loToBHiCTb 6paTh yyacTb y poboTax 3 BNPOBAAKEHHA KOMM IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEX,
BBEAEHHA iX 40 eKcnyaTauii Ha 06’ekTax pi3HOro NpM3HaYeHHs.

®K12 3paTHicTb igeHTUdIKYBaTHU, KnacudikyBaTM Ta ONUCyBaTU PODBOTY MPOrpPamHO-TEXHIYHUX
3acobiB, Komn'toTepHUX Ta KibepdisanyHMX cucTemM, mMepex Ta iXHIX KOMMOHEHTIB LWAAXOM
BUKOPUCTAHHA aHANITUYHUX MeTOAiB | MeTOAiIB MOAENOBaHHA.

®K18 3paTHicTb po3pobnATM, apanTyBaTM, BUKOPUCTATM nporpamHe 3abe3neyeHHAa AnA
NoKpaLLeHHA ePEeKTUBHOCTI 3aCTOCYBAHHA BUCOKONPOAYKTUBHUX KOMMN IOTEPHUX CUCTEM

MPH2 MaTtM HaBWMYKM NpPOBEAEHHA EKCNepUMEHTIB, 30MpaHHA AaHMX Ta MOAENOBaHHA B
KOMN'IOTEPHUX CUCTEMAX.

MPH8 BMiTK CMCTEMHO MUC/INTM Ta 3aCTOCOBYBATU TBOPUI 34iOHOCTI 0 dopMyBaHHA HOBUX ige.
MPH9 BmiTn 3acToCcOBYBaTU 3HAHHA TEXHIYHUX XAaPaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHUX O0COBAMBOCTEN,
NPW3HAYEHHA i NpaBWMA eKcnayaTauii NPorpamHoO-TEXHIYHUX 3aco6iB KOMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta
MepEeX ANA BUPILEHHA TEXHIYHMX 33434 crnewianbHOCTI.

MPH24 NMposoaunTn 360pKY, HANArOAKEHHA Ta BUKOPUCTAHHA onepalinHux cuctem Tmny Linux

BuBueHHs Kypcy 3abesneuvye

3HAHHA:

3HaHHA MOBW NporpamyBaHHA Acembnep;

3acobiB po3pobaeHHs Nporpam 3 BUKOPUCTAHHAM MoBu Acembnep;

6a30B0Oro cepenoBuLLA BUKOHAHHSA NPOrpam fK y LiiJIOMY, TaK | OKpEMUX €/1IEMEHTIB;
KOMaHZ, TMnis Ta ¢opmartiB AaHUX;

MeToAiB 3abe3neyeHHA CTPYKTYPOBAHOCTI, MOAYbHOCTI NPOrpam;

B3aEMO/ii CUCTEMHUMX MPOrpam MiJ, 4ac iX BUKOHAHHSA;

ocobamnBoOCTEN Ta €TaniB PO3POO6KN CUCTEMHUX NPOrpam;

YMiHHA:

PO3p06AATU Ta HaNAroAKyBaTU CUCTEMHI NpOrpamm;

po3pobnatTM Ta edeKTUBHO peani3oByBaTM aArOPUTMM, 3HAXOAUTU MOMKAMBOCTI ONTUMI3aLi
NpPOrpamHoro Koay;

3abe3neyyBaTM B3aEMOAit0 MoayniB Ha Acembnepi 3 MoAyNAMU, HANUCAHMMM Ha IHLIMX MOBax
NporpamyBaHHs;

BUKOPUCTOBYBATU NOTPiOHI iIHCTPYyMeEHTaNbHI 3ac0bu Ta iHTErpoBaHi cepefoBulLa ANA BUPILLEHHA
3aBAaHb;

3aCTOCOBYBATU 3HAHHA TEXHIYHUX XapPaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTUBHUX 0COBNMBOCTEN, NPU3HAYEHHS
i NpaBMA eKcnayaTtalii NPorpamMHO-TEXHIYHUX 3acobiB KOMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta MepeX AN
BUPILLEHHA TEXHIYHMX 33434 crneyianbHOCTI

NpPaKkTUYHUIA gocsia:

p0o3p0ob6AEHHA CUCTEMHOIO NPOrpPaMHOro 3abesneyeHHs;
pPob0TK 3 iIHPOPMALLIMHUMM TEXHONOTIAMM.



2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ona ycniwHoro ososiogiHHA ancumnaiHoto "CuctemHe nporpamyBaHHA" BiANOBiAHO A0 OCBITHbLOI
nporpamu HeobxigHO nonepeaHbO OBONOAITU 3HAHHAMM 3 Ancumnnin: "MporpamysaHHA", "CTpyKTypu
AaHnx i anroputmu”, "OucKkpeTHa matemaTmka", "Komn'totepHa norika", "Apxitektypa komn’toTepis".

KOMMeTeHTHOCTI, 3HAaHHA Ta BMiHHA, OTPUMAHI B pamMKax BMBYEHHA AAHOI AUCUMNAIHW, MOXKYTb
6yTK 3acTOCOBaHi ANA BUBYEHHA gucumniid "IHxeHepia nporpamHoro 3abesneuyeHHa", "OnepauiniHi
cuctemun”, "CuctemHe nporpamHe 3abesneveHHA", "Komn'toTepHi cuctemun”, a TakoXK O18 BUKOHAHHA

3aBAaHb OCBITHbOro KOMMNoHeHTa "KypcoBa poboTa 3 cMCTEMHOrO NporpamyBaHHA".

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHKN

Mepenik OCHOBHWMX TeMm, WO BXOAATb A0 MPOrPaMM BUBYEHHA AucuMnaiHM  "CUcTeMHe
nporpamyBaHHA":

Po3gin 1. basoBe cepeaoBuLle BUKOHAHHA Nporpam.
Tema 1.1 Ornapg cepenosuLla BUKOHAHHA Nporpam
Tema 1.2. NpeacTtaBneHHA ynucen y Komn'totepi
Tema 1.3. Opranizauia nam'sTi
Tema 1.4. Perictpu npouecopa
Tema 1.5. OnepaHan KomaHa Ta cnocobu agpecaujii onepaHais
Tema 1.6. CteK

Po3gin 2. OcHoBM NporpamyBaHHA Ha Acembnepi
Tema 2.1. CTpyKTypa BUXiaAHOro TEKCTy nporpamm Ha Acembnepi. OCHOBHI ANPEKTUBU
Tema 2.2. basosi TNu gaHux B Acembnepi
Tema 2.3. Ornag cnctemum KomaHg,. OCHOBHI KOMaHAWM Ta IXHE BUKOPUCTAHHA

Po3gin 3. CTpyKTypOBaHiCTb Ta MOAY/NbHICTb Nporpam
Tema 3.1. [TOHATTA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAYNbHOCTI Nporpam
Tema 3.2. Makpocu
Tema 3.3. Mpoueaypu
Tema 3.4. Mogyni
Tema 3.5. BukopuctaHHA cucteMHmnx GyHKLIN Ta 6ibnioTek

Po3pain 4. Cepeposuiye x87 FPU
Tema 4.1. OcobnmsocTi cepeagosuula x87 FPU
Tema 4.2. OcHoBHI KomaHau x87 FPU Ta iXHE BUKOPUCTAHHA

Po3gin 5. Ornap poswmpeHb apXiTeKTypu NpoLLecopis Ta iXHE 3aCTOCyBaHHA
Tema 5.1. Po3wmnpeHHsa SIMD Ta ixHi pisHoBuAmM
Tema 5.2. PoswupeHHA SSE
Tema 5.3. AVX Ta iHWIi pO3WMPEHHA apXiTEKTYpKH

Po3gin 6. Acembnep i MOBU NporpamyBaHHA BUCOKOTO PiBHA
Tema 6.1. KOHBEHLii BUKINKY
Tema 6.2. BUKOpUCTaHHA moayniB Ha Acembnepi y npoeKTax Ha MOBax NPOrpamyBaHHSA BUCOKOTO PiBHA
Tema 6.3. Ocob1MBOCTI BUKOPUCTAHHA MoAay/iB Ha Acembaepi y npoeKkTax Ha naatdopmi x64



4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

ba3sosa nitepartypa:

JleKkuii 3HaxoaATbCA 32 MOCUNAHHAM

URL: https://drive.google.com/drive/folders/1yJUO8ALYikkR-RyJlegD6iEUEix52CGl?usp=sharing
CuctemHe nporpamyBaHHA. [lporpamyBaHHA Ha acembnepi: KOMM'IOTEPHUIM  NPAKTUKYM
[EnekTpoHHMI pecypc]: HaBy. nocib. gna cTyA. OCBiTHbOI Mporpamu «Komn'loTepHi cuctemn Ta
mepexi» crneuianbHocTi 123 «Komn'toTepHa iHxeHepia» / KMl im. lropa Cikopcbkoro; yknaa. Mopes
B.M. — EneKTpoHHi TeKkcToBi gaHi (1 ¢ann: 3,2 Mbaiit). — Kuis : KNI im. Iropa CikopcbKkoro, 2022. —
146 c. — HaseBa 3 ekpaHa. URL: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51573 [lpud HagaHo
MeTogmyHoto pagoto KMl im. Irops Cikopcbkoro (npotokon Ne 1 Big 02.09.2022 p.) 33 nogaHHAM
BueHoi paaun dakynbteTy iHGOpMaTUKKM Ta 064YnCAtOBaNbHOI TeXHiKM (npoTokon Ne 11 sig 11.07.2022
p.)

AKTyasbHi 3aBAaHHA ANA N1abopaTOpHUX POBIT 3HAXOAATLCA 32 MOCUNAHHAM
https://drive.google.com/drive/folders/136iMz4R1ICSeYI8rOPIdsigWXxGZYKB9?usp=sharing

Adopatkosa:

Intel® 64 and IA-32 Architectures. Software Developer’s Manual.
https://software.intel.com/content/www/us/en/develop/articles/intel-sdm.html

Microsoft Macro Assembler reference
https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/assembler/masm/microsoft-macro-assembler-
reference?view=msvc-170

C and C++ in Visual Studio
https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/overview/visual-cpp-in-visual-studio?view=msvc-170

061a0HaHHA, W0 HeobxioHe 0714 nposedeHHA 3aHAMb

JleKUiliHi 3aHATTA NPOBOAATLCA B ayAUTOPIi, AKa 06nagHAHO NPOEKTOPOM, MPAKTUYHI 3aHATTA — B
Komn'toTepHOMY Knaci. [ns AMCTaHUiMHWX 3aHATb NOTPibeH AocTyn A0 iHTEpPHET Ta NporpamHe i
anapaTHe 3abe3neyeHHA oA NPoBeAEHHA BiaeOKoHpepeHLU,ii.

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

CTpYKTypa HaBYanbHOI AUCLMMNIHN «CUCTEMHE NPOrPaMyBaHHA» A5 OYHOT (AeHHOT) dOpPMM HaBYaHHA

KinbKictb roguH
Y Tomy uncni
Hassu po3ginis i Tem Beboro | Nekuii | Slabop | CPC
aATOPHiI
po6oTn
1 2 3 4 5
Po3pin 1. basoBe cepeaosuLLe BUKOHAHHA Nporpam
Tema 1.1 Ornspg cepeaoBuULLa BUKOHAHHA Nporpam 4.5 2 0.5 2
Tema 1.2. NpepacTtaBneHHA yncen y Komn'totepi 7 2 3 2
Tema 1.3. OpraHizauia nam'sTi 3 1 2
Tema 1.4. PericTpu npouecopa 2.5 1 0.5 1
Tema 1.5. OnepaHam KomaHg Ta cnocobu agpecalii onepaHais 3 2 1



https://drive.google.com/drive/folders/1yJUO8ALYikkR-RyJlegD6iEuEix52CGI?usp=sharing
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51573
https://drive.google.com/drive/folders/136iMz4R1lCSeYl8rOPldsigWXxGZYKB9?usp=sharing
https://software.intel.com/content/www/us/en/develop/articles/intel-sdm.html
https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/assembler/masm/microsoft-macro-assembler-reference?view=msvc-170
https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/assembler/masm/microsoft-macro-assembler-reference?view=msvc-170
https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/overview/visual-cpp-in-visual-studio?view=msvc-170

Tema 1.6. Ctek 3 1 2
Pasom 3a Posginom 1 | 23 9 4 10
Po3pgin 2 OcHoBM NporpamyBaHHA Ha Acembnepi
Tema 2.1. CTpyKTypa BUXiZAHOro TEKCTY Nporpamun Ha Acembnepi. 5 1 2
OcHOBHI gnpeKTMBM
Tema 2.2. basosi TNK gaHux B Acembnepi 5 1 4
Tema 2.3. Ornag cuctemmn KomaHa. OCHOBHI KOMaHAM Ta iXHE 24 9 5 10
BMKOPUCTAHHA
Pasom 3a Posginom 2 | 32 9 7 16
Po3pgin 3. CTpyKTypOBaHiCTb Ta MOAY/IbHICTb NPOrpam
Tema 3.1. TOHATTA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAY/IbHOCTI Nporpam 4 1 2
Tema 3.2. Makpocu 3 2
Tema 3.3. MNpoueaypu 6.25 0.25 2
Tema 3.4. Mogyni 4.25 0.25 4
Tema 3.5. BUKOpUCTaHHA cucTeMHMX GYHKLiM Ta 6ibnioTek 6 2 4
Pasom 3a Po3ginom 3 | 23.5 6 3.5 14
Po3gin 4. Cepeposuuie x87 FPU
Tema 4.1. OcobamsocTi cepeaosuia x87 FPU 35 1 0.5
Tema 4.2. OcHoBHI KomaHau x87 FPU Ta iXHE BUKOPUCTAHHA 6 1 1
Pasom 3a Po3aginom 4 | 9.5 2 1.5
Po3ain 5. Ornapg poswmpeHb apXiTeKTypu NPoLECcopiB Ta iXHE 3aCTOCYBaHHA
Tema 5.1. Po3wwnpeHHa SIMD Ta ixHi pisHoBUAM 6 2
Tema 5.2. PoswupeHHA SSE 6.5 2 0.5
Tema 5.3. AVX Ta iHWIi pO3LMPEHHS apXiTEKTYpPH 6.5 2 0.5
Pasom 3a Po3ginom 5 | 19 6 1 12
Po3pgin 6. Acembnep i MOBU NporpamyBaHHA BUCOKOIO PiBHA
Tema 6.1. KOHBeHLLii BUKAUKY 3.5 1 0.5 2
Tema 6.2. BukopuctaHHA moaynis Ha Acembaepi y NpoeKkTax Ha 35 1 0.5 2
MOBax NPOrpamyBaHHA BUCOKOTO PiBHA
Tema 6.3. Ocob6amnBOCTI BUKOPUCTAHHA MoayniB Ha Acembnepiy 6 2 4
npoekTax Ha nnatpopmi x64
Pasom 3a Po3ginom 6 | 13 4 1 8
Ek3ameH 30 30
BCbOro: | 150 36 18 96

CTpyKTypa HaBYanbHOI aucUMNNiHK «CUCTEMHE NPOrpamyBaHHA» ANA 3a04HOT POPMM HaBYAHHA

KinbKictb roanH
Y Tomy uncni
Hassu po3ginis i Tem Becboro | flekuii | /labop | CPC
aATOPHiI
pob6oTH
1 2 3 4 5
Po3pin 1. basoBe cepeaosuLLe BUKOHAHHA Nporpam
Tema 1.1 Ornapg, cepeoBULLA BUKOHAHHA Nporpam 35 1 0.5 ‘ 2




Tema 1.2. NpepacTaBneHHA yncen y Komn'totepi 13 1 1 11
Tema 1.3. OpraHisauia nam'aTi 4 4
Tema 1.4. PericTpu npouecopa 5.5 0.5 5
Tema 1.5. OnepaHan KomaHA Ta cnocobu agpecauii onepaHais 1.5 0.5
Tema 1.6. CteK 1.5 0.5
Pasom 3a Po3ginom 1 | 29 3 2 24
Po3pgin 2 OcHoBM NnporpamyBaHHA Ha Acembnepi
Tema 2.1. CTpyKTypa BUXiAHOIO TEKCTY Nporpamm Ha Acembnepi. 2 1 1
OcHOBHI AVpeKTUBMU
Tema 2.2. ba3zosi Tnu gaHux B Acembnepi 5.5 0.5 5
Tema 2.3. Ornag cnctemum komaHg,. OCHOBHi KOMaHAW Ta iXHE 26 1 23
BMKOPUCTAHHA
Pasom 3a Po3ginom 2 | 33.5 1 3.5 29
Po3ain 3. CTpyKTypOBaHicTb Ta MOAYAbHICTb Nporpam
Tema 3.1. [TOHATTA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAYNbHOCTI Nporpam 4 1 3
Tema 3.2. Makpocu 4 2
Tema 3.3. MNMpoueaypu 5.25 1 0.25 4
Tema 3.4. Mogayni 1.25 0.25 1
Tema 3.5. BUKOpUCTaHHA cucTeMHUX QYHKLiM Ta 6ibnioTek 4 4
Pasom 3a Po3ginom 3 | 16.5 2 0.5 14
Po3pgin 4. Cepeposuule x87 FPU
Tema 4.1. OcobnmsocTi cepegosuila x87 FPU 6
Tema 4.2. OcHoBHi KomaHau x87 FPU Ta iXHE BUKOPUCTAHHA
Pasom 3a Po3ginom 4 | 14 14
Po3ain 5. Ornap poswmpeHb apXiTeKTypu NPoLecopiB Ta iXHE 3aCTOCYBaHHA
Tema 5.1. Po3wmnpeHHsa SIMD Ta ixHi pisHoBuam 2 1 1
Tema 5.2. Po3wmnpeHHa SSE 4 0.5 0.5 3
Tema 5.3. AVX Ta iHWI po3WMpPEHHA apXiTEKTypu 4 0.5 0.5 3
Pasom 3a Po3ginom 5 | 10 2 1 2
Po3pgin 6. Acembnep i MOBM NporpamyBaHHA BUCOKOrO PiBHA
Tema 6.1. KOHBEHL,ii BUKAUKY 6.5 0.5 6
Tema 6.2. BukopuctaHHA moayniB Ha Acembnepi y NnpoeKkTax Ha 6.5 0.5 6
MOBax NPOrpamyBaHHA BUCOKOrO PiBHA
Tema 6.3. Ocob611MBOCTI BUKOPUCTAHHA MoAY/iB Ha Acembnepiy 4 4
npoeKTax Ha naaTdopmi x64
Pasom 3a Po3ginom 6 | 17 1 16
Exk3ameH 30 30
BCbOroO: | 150 8 8 134




5.1 JlekuiHi 3aHATTA

Ona oyHoi GopmM HaBYAHHA YCbOro 18 NeKLUiMHMX 3aHATb KOXKHE NOo 2 roANHU

TemaTuKa NeKUiMHUX 3aHATb AN1A O4YHOT (AeHHOoI) dopMU HaBYAHHSA

No HasBa Temu (Tem) NeKLiMHOro 3aHATTA Ta Nepesnik OCHOBHUX NUTaHb
3/n

1 Tema 1.1. Ornapg cepenoBuiL,a BUKOHAHHA nporpam

MoHATTA 6a30BOro cepefoBMULLA BUKOHAHHA Nporpam. Pexxnumum poboTu npouecopa apXiTekTypum

IA-32. EnemeHTH cepenoBuLLa, AKi Haaae apxitektypa IA-32. OcHOBHI BiAMiIHHOCTI 64-6iTHOro

cepeaosuLa Big 32-6iTHoro

3aspaHHA Ha CPC:

— PisHOBMAM i NpUKNagm cyvyacHUX iHTepnpeTaTopis Ta KOMNINATOPIB. IHTerpoBaHi
cepeaoBulLLa po3pobKM nporpam

— [MporpamHa peanisauis 06pobHMKIB NOBIAOMIEHD

— OcobnusocTi nporpamyBaHHs goaatkis ana Windows Linux Ta Android

— [Mpuknagu API

— 360pKa, HanaroAKeHHA Ta BUKOPUCTAHHA onepaliiHux cuctem Tuny Linux

2 Tema 1.2. NpeacraBneHHA yucen y komn'torepi

Mo3unuinHi cuctemm uncneHHs. MNepesBeneHHA Yncen B iHWY cuctemy. MpeactaBneHHs Linnx
yuncen 3i 3Hakom. MpeacrasneHHs apobosux umcen. CtaHgapT |IEEE 754 Ta Moro po3BuUTOK.
CraHaapTHi dopmaTh 3 NaBaOHOK TOYKOO
3aspaHHA Ha CPC:

- [onoBHANbHWUI KOA,

- [Bilikosi popmaTtu Single, Double Precision

3 Tema 1.3. OpraHi3auia nam'ari

®i3nyHa nam’aTb. CermeHTauia nNam'aTi Ta cTopiHKOBa aapecauis. CTopiHKoBa agpecauia Ta
BipTyanbHa nam’aTb. Mogeni nam'ati. Mogenb peanbHoi agpecauii. Moaenb cermeHTOBaHOI
nam’sati. Mogens flat

3aBpaHHA Ha CPC:

— OcobnusocTi BipTyanbHoi namaTi ans 32- Ta 64-6iToBUX apXiTEKTYP
Tema 1.4. Perictpu npouecopa

Perictpn npouecopa Ta ixHi pisHoBUAW. PericTpu 3aranbHOro Npu3HadeHHA B apxitektypi A -32.
CermeHTHi perictpu. Perictp EFLAGS
3aBpaHHA Ha CPC:
- BiamiHHoCTI pericTpie 32-6iToBUX Ta 64-b6iToBUX apXxiTeKkTyp Intel

4 Tema 1.5. OnepaHau KomaHpg Ta cnocobu agpecauii onepaHais

besnocepeaHi onepaHau. Perictposi onepaHan. OnepaHg nam'atb. BKasyBaHHS cenekTopa
CermeHTy y nporpamax Ha Acembnepi. BkasyBaHHs 3cyBy. [1pama Ta onocepegKoBaHa
agpecauida. BkasyBaHHA 3cyBy. [pama agpecauia. 3miwleHHA. BKasyBaHHA 3CyBy.
OnocepeaKoBaHa agpecalis. basa + IHaekc x MacwTab + 3milleHHs

3aBpaHHA Ha CPC:

— ba3osi TMNK gaHux

— PosTawyBaHHA AaHUX y Nam'aTi. BupiBHOBaHHSA

— Yucnosi Tnnn gaHux. BKasiBHMKNK

5 Tema 1.6. Crek

MoHATTA cTeKy Ta ocobamnBOCTI Moro opradisauiji. [loctyn go creKky. BKasiBHUK cTeKky. KomaHnan
PUSH, POP.

3aBspaHHA Ha CPC:




-  MOXNBOCTI KepyBaHHA PO3MIPOM CTEKY A1 Nporpam
- BigmiHHicTb opraHisau,ii cteky y 32- Ta 64-6iToBUX apXiTeKTypax
Tema 2.3. Ornag cuctemm KomaHpg,. OCHOBHi KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHA
Ornag cnctemm KomaHg,. OcHoBHI rpynu KomaHg,. KomaHan MOV, ADD, ADC, SUB, SBB.
3aspaHHA Ha CPC:
— 0Ocob6/MBOCTi BUKOPUCTAHHA NEepeHocy Npu A0AaBaHHi Ta BigHIMaHHI AaHWUX nNigBULLEHOI
pO3pAAHOCTI

6 Tema 2.3. Ornag cuctemm KomaHpg,. OCHOBHi KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHA
KomaHau nepexoais. KomaHaa JMP. KomaHay ymoBHUX nepexoais Jcc. [porpamyBaHHA LUKAIB.
MporpamyBaHHA BKNageHux umknis. Komanan LOOP,LOOPE,LOOPNE
3aBspgaHHA Ha CPC:
— [porpamyBaHHA LMKAIB 3 NOCTYMOBOI Ta NepeayMoBOtO
7 Tema 2.3. Ornag cuctemun KomaHa,. OCHOBHI KOMaHAMU Ta IXHE BUKOPUCTAHHA
KomaHan MHoxeHHs Ta gineHHA. Komanan MUL, IMUL, DIV, IDIV. PisHoBuau dopmarTie Ta
onepaHAM KOMaHg MHOXEHHA Ta AineHHA. MNepenoBHEHHA Ta iHWIi 0cob6AMBI cUTYaLLii BUKOHAHHSA
3aBpaHHA Ha CPC:
MoKAMBOCTI OpraHisauii MHOXeHHA Ta AiIeHHA aHUX NiIABULLEHOI PO3PALHOCTI
8 Tema 2.3. Ornag cuctemu KomaHa,. OCHOBHI KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHA
MobiTosi noriuHi KomaHan. KomaHam 3cyBiB. 3anNUC Ta YNTAHHA OKpemmx BiTiB
3aspaHHA Ha CPC:
- BuKopucTaHHA NobiToBMX KOMaHA, Ta 3¢cyBiB Npu 06pobui 6iToBUX NOJIB AOBIIBHOIO
po3mipyi
9 Tema 2.3. Ornag cuctemm KomaHga,. OCHOBHi KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHSA
KomaHan 06pobku psaakosux aaHnx. Komanam STOS, STOSx. KomaHamn MOVS, MOVSx.
KomaHan CMPS, CMPSx. KomaHau SCAS, SCASx. MNpedikecn REP, REPE, REPNE, REPZ, REPNZ
3aspaHHA Ha CPC:
— BukopwuctaHHa STOS ana wemnAaKoi iHiyianisauii bydpepis
— BupiweHHa npobaemun nepekpuTTs Npu KonitoBaHHi MOVS
— OcobnuBocTi BUKOpUCTaHHA npedikciB REPx
10 | Tema 3.1. [NOHATTA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAY/IbHOCTI Nporpam
Ornsag MoxnmBocTen 3abe3neyeHHA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAYAbHOCTI Nporpam Ha Acembnepi.
3aBpaHHA Ha CPC:
- CKknagaHHA moaynbHUX NpoekKTiB Ha Acembnepiy cepegosuwi Microsoft Visual Studio
- Po3ginbHa KoMmninAuia Ta HaNarogXeHHA NPoOrpamHUX moaynis
Tema 3.2. Makpocu
MoHATTA maKpocy, popmaT BU3HauyeHHA. MaKpocu 3 napametpamu. OcobanBOCTi BUKOPUCTAHHA
MITOK Y MaKpocax
3aBpaHHA Ha CPC:
— CuHTaKcuc makpocis B MASM32
11 | Tema 3.3. Npoueaypu
MoHATTA npoueaypu. BuM3HayeHHA, BUKAMK, cnocobu nepepgadi napametpiB. [lepepava
napameTpiB yepes cTek. [NepemiHHa KinbKicTb NapameTpis. BKasyBaHHA nmapameTpis npoueayp
Ana komninAatopa
3aBpaHHA Ha CPC:
— TopiBHAHHA WBMAKOAIT BUKOPUCTAHHA Npoueayp A1a PisHUX cnocobis nepeaaBaHHA
napametpis
12 | Tema 3.3. MNpoueaypu

JNoKanbHi aaHi npoueayp. MNposor ta eninor npoueaypun. Ctekosuii Kaap (dpenm). Ctekosi
Kagpu Npu BKNAZEHUX BUKNUKaX. Pekypcis. Mpobnema nepenoBHEHHA CTEKY.




3aBpaaHHA Ha CPC:
- 0cobnmBOCTIi NporpamyBaHHA OKANbHUX AaHUX
—  MOXNNBOCTI KOHTPO/IIO CTEKA NPU HANATOAMKEHHI Nporpam

13 | Tema 4.1. OcobausocTi cepegosBuwya x87 FPU
— Cepeposuue x87 FPU. Crek gaHnx x87 FPU. Tunu gaHux x87 FPU. 3aBaHTaXKeHHA JaHUX Y
ctek x87 FPU Ta uMTaHHA 3i cTeky
3aspaHHA Ha CPC:
— [MepeTtBopeHHA popmaTiB AaHUX 3 NNABAOYOKO TOYKOIO
Tema 4.2. OcHoBHi KOmaHAM x87 FPU Ta iXHE BUKOPUCTAHHA
Ornag komaHg x87 FPU. Mpuknag obuncneHnb y cepegosuw,i x87 FPU
3aBpgaHHA Ha CPC:
— O6uncneHHs ckanapHoro AobyTKy 3 A0BIZIbHOM KiNbKICTIO e1eMeHTIB
— HanarogeHHa nporpamHoro koay x87 FPU y cepenoBuLLi po3pobKkn Ha acembnepi
14 | Tema 5.1. Po3wmpeHHa SIMD Ta ixHi pisHOBMAMU
PoswmnpeHHsa SIMD. OcHoBHi ocobnmBocTi. TexHonoria MMX. Mpuknagm KomaHg,
3aspaHHA Ha CPC:
- BuKopwuctaHHA KomaHg MMX y nporpamHomy 3abe3sneyeHHi mynbTumesia
15 | Tema 5.2. Po3wupeHHA SSE
Mopanblumnii po3BuTOK SSE: SSE2, SSE3, SSSE3, SSE4. NlOpM30OHTaNbHE Ta BEPTUKA/bHE
00AaBaHHA
3aspaHHA Ha CPC:
— BeKTopHi KomaHan SSE 06pobKM uncen y popmartax 3 na1aBaovyor TOYKOK
- UinouncenbHi komaHam SSE
16 | Tema 5.3. AVX Ta iHLWIi po3WMpPEHHA apXiTeKTypu
Mopanbwmnii po3suTtoK SIMD: AVX. Perictpmn AVX i dopmaTtu gaHux. BigmiHHOCTi KomaHg AVX Big
SSE. KomaHan AVX - cnagKkoemmui KomaHg SSE. Hosi komaHau AVX. OcobamnBocCTi BUKOPUCTAHHA
KomaHg AVX. MepesipKa nigTpumrm AVX
3aBpaHHA Ha CPC:
- KomaHgu BeKTopHMX onepauin
— Tlopu3oHTanbHe Ta BepTMKaibHe goaasaHHA AVX
- KomaHau wudpysaHHA AaHMX
17 | Tema 6.1. KOHBeHLU|ii BUKNUKY
Acembnep i MOBM BUCOKOro piBHA. NMOHATTA KOHBEHLii BUKAUKY. Ornag KOHBEHLi BUKAWUKY.
Cnocobu nepepayi napameTpiB Ta pesyabTaTy Y Pi3HUX KOHBEHLUiAX BUKAMKY. KoHBeHUia cdecl.
KonBeHLuia stdcall.
3aBpaHHA Ha CPC:
— HanucaHHAa npoueayp 3riaHo KoHBeHLUji cdecl gna npoekTis Visual Studio C++
— HanucaHHsa npoueayp 3riaHo KoHseHuiji stdcall ana npoekTis Visual Studio C++
Tema 6.2. BuKopuctaHHA mopyniB Ha Acembnepi y npoeKTax Ha MOBaX NporpamyBaHHA
BUCOKOro piBHA. Ornag 3acobiB po3pobKkm nporpamHoro 3abesneyeHHs 3 NiATPUMKOMO
accembnepa. MigkntoueHHA moayniB Ha acembnepi y npoektn C++. AcembepHi BCTaBKM.
3aBpaHHA Ha CPC:
— CTBOpEHHA Ta NigKAo4YeHHA moaynis Ha Acembnepi y cepegosuwi Microsoft Visual Studio
18 | Tema 6.3. Ocob61MBOCTI BUKOPUCTAHHA MoAy/iB Ha Acembnepi y npoekTax Ha naatdopmi x64

3aBpaHHA Ha CPC:
- WabnoH 64-6iToBOro nporpamHoro Kogy moayna Ha Acembnepi
—  KOHBeHU(il BUKNMKY npoueayp Ana x64




[Ona 3a04HOi dopMM HaBYAHHA YCbOro 4 NeKUiMHMUX 3aHATTA KOXKHe no 2 roanHu. Temun 1.2, 1.3, 4.1,
4.2, 6.2 Ta 6.3 NOBHICTIO BUHOCATLCA HAa CaMOCTiiHY poboTy CcTyaeHTiB. MaTepian pewTn Tem — YaCTKOBO
Ha ayAUTOpPHE 3aHATTA, YaCTKOBO — BUHOCUTbCA Ha CPC.

TemaTtuKa NeKkuinHnx 3aHATb 471 3a04HOI GOPMM HAaBYAHHS

No HasBa Temu (Tem) NeKLiMHOro 3aHATTA Ta Nepesnik OCHOBHUX NUTaHb
3/n

1 Tema 1.1. Ornapg cepenoBuiL,a BUKOHAHHA nporpam
MoHATTA 6a30BOro cepefoBULLA BUKOHAHHA Nporpam. Pexxumm poboTn npouecopa apxiTekTypu
IA-32. EnemeHTH cepenoBuLLLa, AKi Haaae apxitektypa IA-32. OcHOBHI BiAMiHHOCTI 64-6iTHOro
cepeposuLa Big 32-6iTHoro
3aBgaHHA Ha CPC no Temi 1.1:
PisHOBMAM | NpUKNagM Cy4aCHUX iIHTEpPNPeTaTopiB Ta KOMNINATOPIB. IHTErpoBaHi
cepenosuLLLa po3pobkm nporpam. MporpamHa peanisauia 06pobHUKIB NOBIAOMNEHD.
OcobnmnsocTi nporpamyBaHHA gogatkis ansa Windows ta Android. Mpuknagu API. 36opka,
HaNaro4XeHHA Ta BUKOPUCTAHHA onepawinHnx cuctem Tuny Linux
3aBaaHHA Ha CPC no Temi 1.2 MNpepacraBneHHA Yncen y Komn'otepi:
Mo3unuinHi cnctemmn uncneHHsa. NepeseneHHA YMcen B iHWY cuctemy. MNpeactaBneHHA Linnx
ymcen 3i 3Hakom. [lonoBHANLHUI Koa. NMpeactaBneHHs gpobosux uncen. CtaHgapT IEEE
754 Ta noro po3BuTOK. CTaHgapTHi popmaTth 3 nnasatoyoto Toukoto Single, Double Precision
3aBaaHHA Ha CPC no Temi 1.3 OpraHi3auyia nam'ari:
®isnyHa nam’sTb. CermeHTauia nam'aTi Ta cTopiHKoBa aapecauis. CTopiHKkoBa agpecauin
Ta BipTyasbHa nam’atb. Mogeni nam'saTi. Mogenb peanbHoi agpecauii. Mogens
cermeHToBaHoi nam’sTi. Mogens flat. OcobausocTi BipTyanbHOi namsaATi ana 32- Ta 64-
6iTOBUX apXiTEKTyp
Tema 1.4. Perictpu npouecopa
Perictpn npouecopa Ta ixHi pisHOBMAK. Perictpm 3arasibHOro Npu3HavyeHHsA B apxiTekTypi |1A -32.
CermeHTHi perictpu. Perictp EFLAGS
3asgaHHA Ha CPC no Temi 1.4:
BiamiHHoCTi pericTpiB 32-6iToBMX Ta 64-6iTOBUX apxiTeKTyp Intel

2 Tema 1.5. OnepaHau KomaHpg, Ta cnocobu agpecauii onepaHais
besnocepeaHi onepaHau. Perictposi onepaHaun. OnepaHa nam'atb. BKasyBaHHA cenekTopa
CermeHTy y nporpamax Ha Acembnepi. BkasyBaHHA 3cyBy. [pama Ta onocepeaKkoBaHa
agpecauida. BkasyBaHHA 3cyBy. [pama agpecauia. 3miwleHHA. BKasyBaHHA 3CyBy.
OnocepeakoBaHa agpecauis. basa + IHaekc x MacwTtab + 3mileHHA
3asgaHHA Ha CPC no Temi 1.5:
basosi TMNK gaHux. Po3TawyBaHHA gaHWUX y Nam'sTi. BupiBHIOBaHHA.YMCAOBI TUNK AaHUX.
BKasiBHMKM
Tema 1.6. Crek
MoHATTA cTeKy Ta ocobamMBOCTI Moro opraHisauii. octyn go creKy. BKasiBHUK cTeKky. KomaHam
PUSH, POP.
3aspgaHHA Ha CPC no Temi 1.6:
MOKNMBOCTi KEpyBaHHA PO3MIPOM CTEKY 414 Nporpam. BigmiHHICTb opraHisauii cteky y 32-
Ta 64-6iToBUX apXxiTeKTypax
Tema 2.3. Ornag cuctemm KomaHga,. OCHOBHi KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHA
Ornag cnctemm KomaHg,. OcHoBHI rpynu KomaHg,. KomaHan MOV, ADD, ADC, SUB, SBB.
KomaHau nepexoais. KomaHaa JMP. KomaHay ymoBHUX nepexoais Jcc. [porpamyBaHHA LUKAIB.
MNMporpamyBaHHA BKNageHux umknis. KomaHan LOOP,LOOPE,LOOPNE
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3asgaHHA Ha CPC no Temi 2.3:
OcobMBOCTi BUKOPUCTAHHA NepeHocy Npu A0AaBaHHI Ta BigHiMaHHI gaHMX NiasuuLeHoi
po3pAaHOCTI. NporpamyBaHHA LMKAIB 3 MOCTYMOBO Ta NnepeaymoBoto. KomaHaum
MHOMeHHS Ta aineHHs. Komangn MUL, IMUL, DIV, IDIV. PisHoBnan ¢popmaris Ta onepaHau
KOMaHZA, MHOXEHHA Ta AineHHA. [lepenoBHEHHSA Ta iHWi 0c0b6MBI CMTyaL,ii BAKOHAHHS.
MobiTosi noriuHi KomaHan. KomaHAaM 3cyBiB. 3anNUC Ta YNTAHHA OKpemmx BiTiB.
BuKopucTaHHA NO6ITOBMX KOMAHA, Ta 3cyBiB Npu 06pobui 6iToBMX Nonis AoBiNbHOIO
po3mipyi. KomaHan 06pobku pagkosux gaHux. Komanam STOS, STOSx. Komanan MOVS,
MOVSx. KomaHau CMPS, CMPSx. KomaHnan SCAS, SCASx. Mpediken REP, REPE, REPNE,
REPZ, REPNZ. BukopuctaHHsa STOS gns wBKnAKOi iHiuianizauii 6ydepis. BupiweHHA
npobsemun nepekpuTTa Npu KonitoBaHHi MOVS.OcobansocTi BUKopuUcTaHHA npedikcis REPx

Tema 3.1. MoHATTA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAY/IbHOCTI Nporpam
Ornag MmoXnuBocTen 3abesneyeHHs CTPYKTYPOBaAHOCTI Ta MOAYNbHOCTI Nporpam Ha Acembnepi.
3aspgaHHA Ha CPC no Temi 3.1:
CKnagaHHA MmoAaynbHUX NPOeKTiB Ha Acembepi y cepegosuuli Microsoft Visual Studio.
Po3ginbHa KOMNiNALUiA Ta HaNArogKeHHA NPOrPaMHMX MOAYNIB
3aBgaHHA Ha CPC no temi 3.2. Makpocu:
MoHATTA maKpocy, popmaT BU3HauyeHHA. MaKpocu 3 napametpamm. OcobamsocTi
BUKOPMCTAHHA MITOK Y Makpocax. CMHTaKcuc makpocis 8 MASM32
Tema 3.3. Npoueaypu
MoHATTA npoueaypu. BuM3HauyeHHA, BUKAMK, cnocobu nepepgadi napametpiB. [lepepava
napameTpiB yepes cTeK. [lepemiHHa KifbKiCTb NapameTpis. BKasyBaHHA napameTpiB npoueayp
ANA KomninAatopa
3aspaHHA Ha CPC:
MopiBHAHHA WBMAKOAIT BAKOPUCTAHHA Npoueayp ANA pisHMX cnocobis nepesaBaHHA
napameTpis. JIokanbHi AaHi npoueayp. Mposor Ta eninor npoueaypu. CTekoBuiA Kaap
(dperim). CTeKkoBi Kagpw Npu BKNAAEHUX BUKAUKAX. Pekypcia. Mpobaema nepenoBHEHHSA
cTeKy. OcobanBOCTI NporpamyBaHHA IOKaNbHUX AaHUX. MOXKIMBOCTI KOHTPOIIO CTEKA NpU
HaNaroAXeHHi nporpam
Tema 6.1. KOHBeHL,ii BUKNUKY
Acembnep i MOBU BUCOKOTO pPiBHA. NMOHATTA KOHBEHLii BUKAUKY. Ornag KOHBEHL BUKIUKY.
Cnocobu nepeaayi napameTpiB Ta pesynbTaTy Y Pi3HUX KOHBEHLUiAX BUKAMKY. KoHBeHUia cdecl.
KoHBeHLuia stdcall.
3aspaHHA Ha CPC:
— HanucaHHAa npoueayp 3riaHo KoHBeHLUji cdecl gna npoekTis Visual Studio C++
— HanucaHHAa npoueayp 3riaHo KoHBeHU,i stdcall gna npoekTis Visual Studio C++
3aBgaHHA Ha CPC no temi 6.2. BuUKopuctaHHa mogynis Ha Acembnepi y npoeKrax Ha moBax
nporpamyBaHHA BUCOKOro piBHA. Ornsg 3acobiB po3pobKM nporpamHoro 3abesneyeHHs 3
nigTpumKoto accembnepa. MNigknoyeHHA moayniB Ha acembnepi y npoektn C++. AcembnepHi
BCTaBKU. CTBOPEHHS Ta MNigKkAtouyeHHA moaynie Ha Acembnepi y cepeposuui Microsoft Visual
Studio
3aBaaHHA Ha CPC no Temi 6.3. Ocob6aMBOCTi BUKOPUCTAHHA MoAyAiB HA Acembnepi y npoeKkTax
Ha naatdopmi x64:
LLlabnoH 64-6iToBOro NporpamHoro Koay moayns Ha Acembnepi. KOHBeHLii BUKINKY
npoueayp ona x64

3aBaaHHA Ha CPC no temi 4.1. OcobausocTi cepegosuwia x87 FPU:
Cepepgosuuie x87 FPU. Ctek gaHnx x87 FPU. Tunu gaHux x87 FPU. 3aBaHTa*KeHHs AaHUX Y
ctek x87 FPU Ta umtaHHs 3i cTeky. MepeTBopeHHs GopmaTiB AaHUX 3 N/1aBaOYOIO TOUKOLO.
3aBgaHHA Ha CPC no temi 4.2. OcHoBHi KomaHau x87 FPU Ta iXHE BUKOPUCTAHHA:
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Ornag komaHpg x87 FPU. Mpuknag obuncneHns y cepeposuw,i x87 FPU. ObuncneHHs
CKanapHoro AobyTKy 3 A0BI/NIbHOO KiNbKiCTIO enemeHTiB. HanaroaKeHHs nporpamHoro koay
x87 FPU y cepepnoBuLli po3pobKku Ha acembnepi
Tema 5.1. Po3wmpeHHa SIMD Ta ixHi pisHoBMAMU
PoswwnpeHHa SIMD. OcHoBHi ocobamsocTi. TexHonoria MMX. Mpuknagm KomaHg,
3asgaHHA Ha CPC no Temi 5.1:
BuKopuctaHHAa KomaHg MMX y nporpamHomMy 3abe3neyeHHi mynbTumegia
Tema 5.2. PoswmpeHHa SSE
Mopanblumnii po3BuTOK SSE: SSE2, SSE3, SSSE3, SSE4. TlOpM30OHTaNbHE Ta BEPTUKA/bHE
A00aBaHHA
3asgaHHA Ha CPC no temi 5.2:
BekTopHi KomaHau SSE 06pobku umcen y popmaTtax 3 nnaBatoyoto ToUKot. LiinoumcenpHi
KomaHau SSE
Tema 5.3. AVX 1a iHWIi po3WIMpPEHHA apXiTeKTypu
Mopanbwmnii po3suTtoK SIMD: AVX. Perictpmn AVX i dopmaTtu gaHux. BigmiHHOCTI KomaHg AVX Big
SSE. KomaHan AVX - cnagKkoemmui KomaHg SSE. Hosi komaHau AVX. OcobamnBoCTi BUKOPUCTAHHA
KomaHg AVX. MepesipKa NigTpumkm AVX
3aspgaHHA Ha CPC no Temi 5.3:
KomaHan BEKTOPHMX onepaLiii. Fopu3oHTanbHe Ta BepTMKaAbHe gogasaHHA AVX. KomaHgu
WnPpyBaHHA AAHUX

5.2 JlabopatopHi po6oTn

TemaTuka nabopatopHux pobiT Ans o4HOI (AeHHOT) popMKn HaBYAHHA

3/n

HasBa nabopatopHoi poboTH Ta Nnepenik OCHOBHUX NMUTaHb KinbKicTb

aya.
roauH

NaboparopHa pob6ota Nel. 3HailomcTBO i3 cepepoBuLLEM PO3PO6KM Nporpam Ha 2

Acembnepi

Meta: OTpMMmaTK nepwi HaBMYKM PObOTK 3 cepenoBULLEM PO3POOKN ANA CTBOPEHHA

nporpam, HanucaHux mosot Acembnepa. [Ona BUKOHaHHA poboTnM noTpibHO

BMBYEHHA OKPEMMX BiJOMOCTEN 32 HACTYNHUMU TEMAMMU:

— Tema 2.1. CTpyKTypa BMXiAHOro TEKCTY nporpamm Ha Acembnepi. OCHOBHi
OVNPEKTUBMK

— Tema 2.2. basosi TMnun gaHmx B Acembnepi

— Tema 2.3. Ornag cuctemmn KomaHa. OCHOBHi KOMaHAW Ta IXHE BUKOPUCTAHHA

MoTpibHO HaBYMTMCA CTBOPIOBATM MPOEKTU, NMUCATU Ta KOMMINOBATU BUXiOHI TEKCTH,

HanarogxyBaTu nporpamu Ha Acembnepi 3 BMKOpUCTaHHAM 3acobie MASM32,

Microsoft Visual Studio

NabopartopHa pob6ota N22. CTBOpeHHA MOAY/IbHUX NPOEKTIB Ha Acembaepi Ta 2
BMBUYEHHA ¢popmariB npeacTaB/eHHA Yncen

[na BUKOHAHHA pob60TM NOTPIOBHO BMBYEHHA OKPEMMX BiAOMOCTEN 3@ HACTYMHMMMU
TEMaMU:

— Tema 1.2. NpeactaBneHHA Yncen y Komn'totepi

— Tema 2.2. basosi TMnu gaHux B Acembepi

— Tema 3.1. MOHATTA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAY/IbHOCTI NPOrpam

MoTpibHO OMaHyBaTW NUTaHHA LWOAO NPEACTAaBAEHHA 4YMCeNn Yy Pi3HMX CcUucTemMax
YUCNEHHA Ta IXHE KOoAyBaHHA Yy CTAaHAApPTHMX ¢opmaTtax. 30Kpema, BMBYAETLCA
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MOMK/IMBOCTI NporpamyBaHHA LiNX Yncen y AOMNOBHANbHOMY Koai Ta y ¢popmarax 3
NNaBa4voK TOYKOK  pPIi3HOT A0BXMHU. OTpUMYIOTbCA BMIHHA Ta HaBUYKMK
BMKOPUCTaHHA 6a30BMX TUNIB AaHUX NPOLECCOpIB.

NaboparopHa pobota Ne3. MporpamysaHHA apudpmMeTUUHUX onepaLiii nigBULLEHOT
po3pAfHOCTI

MeTta: HaBuuMTuCcA nporpamyBaT Ha acembnepi OCHOBHiI apudmeTuyHi onepauii
NiaBMLEHOI pPO3PAAHOCTI, a TaKOX OTPUMATU Nepwi HaBUYKWM NPOrpamyBaHHA
BJIaCHUX npoueayp y MoAy/IbHOMY NPOEKTi.

Onsa BMKOHAHHA poboTM NOTPIBHO BMBYEHHA OKPEMWX BiJOMOCTEN 33 HACTYMHUMMU
TemMamu:

— Tema 1.1 Ornag cepefoBuLLa BUKOHAHHA Nporpam

— Tema 1.2. NMpeAactaBneHHs yncen y komn’totepi

— Tema 2.3. Ornag cuctemm KomaHg. OCHOBHI KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHA

— Tema 3.3. MNpoueaypu

— Tema 3.4. Mogyni

MoTpibHO 03HalOMUTUCS 3 OCOBAMBOCTAMM AO0AABAHHA Ta BiAHIMAHHA MiABULLLEHOT
po3pAaaHOCTi, BUBYUMTM ocobnamsocTi KomaHa ADD, ADC, SUB Tta SBB. Otpumatu
BMiHHA HanNMcaHHA Npoueayp Ha Acembnepi Ta CKNagaTn MOAyNbHi NPOEKTU.

NabopatopHa pobora No4. [lporpamyBaHHA MHOMEHHA uucen nigBULLEHOT
po3pAAHOCTI

MeTa: HaBuuTMCA nporpamyBaTM Ha acembsiepi MHOMEHHS 4ucen niaBuLLLeHol
pPO3pAAHOCTI, @ TAaKOX 3aKPINUTM HABUMYKM MNPOrpamyBaHHA BAACHMX Mpoueayp Yy
MOAYNbHOMY NPOEKTI.

[Ons BMKOHAHHA poboTM NOTPIBHO BMBYEHHA OKPEMMX BiJOMOCTEN 33 HACTYMHUMMU
TemMamm:

— Tema 1.2. NpeactaBneHHA yncen y Komn'roTepi

— Tema 1.4. PericTpu npouecopa

— Tema 2.3. Ornag cuctemm KomaHg. OCHOBHI KOMaHAM Ta iXHE BUKOPUCTAHHA
MoTpibBHO O0O3HAMOMMUTUCA 3 ANTOPUTMAMM MHOMKEHHA MiABULLEHOI PO3PAAHOCTI.
Bueuntn ocobnmsocti KomaHan MUL, nporpamyBaHHA BKAAAEHUX LUMKAIB. HaBunTucA
ONTUMA/IbHO BUKOPUCTOBYBATM HaABHI pPericTpu.

NabopartopHa pobota Ne5. MporpamyBaHHA No6iTOBMX onepaLii

MeTa: HaBuMTKCA nporpamyBat Ha acembnepi nobiTosi onepauii, BUBYNTU OCHOBHI
KOMaHAn obpobKu bGiTiB.

na BUKOHaHHA pob0oTK NOTPIOHO BMBUYEHHA OKPEMUX BiJOMOCTEN 33 TEMOIO:

Tema 2.3. Ornag cuctemun KomaHg. OCHOBHi KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHSA.
MoTpibHO 03HaMomuTMCA 3 KOMaHgamu nobiToBMX onepauidn Ta  3cysiB.
3anporpamyBaTti 06pobKy 6iTOBMX NOAIB AOBINILHOI PO3PAAHOCTI.

NabopartopHa poboTta N26. NMporpamyBaHHA onepawii gineHHsa yncen

MeTa: HaBuuTMcAa nporpamyBaTM Ha acembnepi AineHHA 4ucen, BUBYUTH
nepeTBOPEHHA 3 ABIMKOBOI Y AECATKOBY CUCTEMY YMCNEHHA. [N BUKOHAHHA poboTu
NOTPIGHO BUBYEHHA OKPEMMX BiZOMOCTEN 33 HACTYMHUMU TEMAMU:

— Tema 1.2. NpeactaBneHHA yncen y Komn'roTepi

— Tema 2.3. Ornag cuctemm KomaHg,. OCHOBHI KOMaHAM Ta IXHE BUKOPUCTAHHA
MoTpibHO 03HAMOMUTUCA 3 aITOPUTMAMM AiNEHHA YMCEeN AOBINbHOT PO3PAAHOCTI.
3anporpamysaTtu ABa BapiaHTM AiNeHHA HA OCHOBI BUKOPUCTAHHA KOMaHA nobiTosoi
06pobkun Ta KomaHg DIV, IDIV.

NabopatopHa pob6ota No7. BuKOHaHHA onepauiii 3 NAaBalOUYOK TOYKOK Ta
BMBYEHHA KomaHp, x87 FPU
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MeTa: HaBuntmncs nporpamysatu onepaLii 3 N1aBao4vol0 TOYKOK Ha acembnepi. Ana
BMKOHAHHA poboTM NOTPIOBHO BMBYEHHA OKPEMUX BIAOMOCTEM 3a HACTYMHUMMU
Temamm:

— Tema 1.2. NMpeactaBneHHs yncen y komn’totepi

— Tema 4.1. Ocobaunsocrti cepegosmua x87 FPU

— Tema 4.2. OcHoBHi KomaHau x87 FPU Ta iXHE BUKOPUCTAHHA

MoTpibHO oO3HaliomuTUCA 3 nobyposor nigcuctemu x87 FPU. Crek pgaHux FPU.
OCHOBHi KOMaHAW BWMKOHAHHA onepauin MaTeMaTUYHUX Ta 3aBaHTA*KEHHS AaHUX.
BMBUMTU cCTaHOApPTHI opmaTM nNpeacTaBfeHHSA YMCEeN 3 M1aBaloyold TOYKOLO.
3anporpamysaTtv nepeBeAeHHA [ABIMKOBOro nNpeacTaB/fieHHA YMCen 3 MNJ1aBakoyotlo
TOYKOIO Yy AEeCATKOBY CUCTEMY UMCSIEHHA.

NabopartopHa pob6ota N28. BukopucraHHa ¢yHKuin APl y nporpamax Ha acembnepi
MeTa: HaBuMTUCA BMKOPMUCTOBYBATM Yy Mporpamax Ha acembnepi ¢pyHKuii Windows
ANHAMIYHOro BMAiNeHHA nam’aTi Ta 3anucy daiinis. [na BUKOHAHHA poboTK NOTPibHO
BMBYEHHA OKPEMMUX BiJOMOCTEN 33 HACTYNHUMMK TEMOIO:

Tema 3.5. BUKOpUCTaHHA cUCTEMHUX PYHKLIiM Ta BibnioTek

MoTpibHO o03HanomuTuca 3 Application Program Interface uinboBoi onepauinHoi
nnatopmu. 3anporpamyBaTi CTBOPEHHA AMHAMIYHMX MacuBiB, 3anucy ¢annis,
CTaHAAPTHI 4ianorosi BikHA WAAXOM BUK/INKY CUCTEMHUX QYHKLLIN.

NabopatopHa pob6ota N29. BuKopucTaHHA y npoeKTi C++ moayniB Ha acembnepi.

MNporpamyBaHHA KomaHpa, SIMD y moaynax Ha acembnepi

MeTta: HasuutucA cTBOptoBaTM nporpamm Ha C++ 3 BMKOPUCTAHHAM MoAynis Ha

acembnepi. HaBumtucA nporpamyBatM MoAyni Ha acembnepi, y SAKUX MiCTATbCA

KomaHgu SSE, komaHam x87 FPU, a TaKoXK BUKOPMCTOBYBATM TaKi MOAYANI Y NPOEKTax

C++. [AnAa BMKOHaHHA poboTM nNOTPIBHO BMBYEHHS OKpPeMMX BigoOMOCTElN 3a

HACTYNHUMU TEMAMMU:

— Tema 5.2. PoswmpeHHAa SSE

— Tema 5.3. AVX Ta iHWIi po3WMpPEHHA apXiTeKTypu

— Tema 6.1. KOHBeHLLii BUKAUKRY

— Tema 6.2. BUKopucTaHHA moaynis Ha Acembnepi y npoeKkTax Ha MOBax
NporpamyBaHHA BUCOKOIO PiBHA

MoTpibHO cTBOPUTU NpoeKkT C++, 3anporpamysaTu rpadiyHuii iHTepdelic KopuctyBaya

Ta npoueaypwn Ha acemnbepi B oKpemux moaynax. [poaHanizyBaTu AOUiNbHICTb

BUKOPUCTAHHA SIMD KomaHA po3WKnpeHb apXiTEKTYPU Cy4aCHUX NPOLLECOpIB.

Ona 3ao04HOi popMM HaBYaHHA Ha ayaAUTOpPHY poboTy 3annaHoBaHi 4 nabopatopHi pobotu: Noi, 3,

4 1a 9. PoboTtn No2, 5, 6, 7 Ta 8 BUHOCATLCA Ha CaMOCTilHY poboTy. TemaTmKa ycix pobiT Taka cama K i
ONR OYHOI (AeHHOT) popMKM HaBYaaHHSA.

TemaTtuka nabopatopHMx pobiT ansa 3a04HOT GOPMUM HAaBYAHHSA

nporpam Ha Acembnepi

MeTa: OTpumaTh nepui HaBMYKN POBOTU 3 cepeaoBULLEM PO3POOKM aAnAa
CTBOPEHHA nporpam, HanucaHux moBok Acembnepa. [na BMKOHaHHA
po6oTM NOTPiIOHO BMBYEHHS OKPEMMX BiOMOCTEN 33 HACTYNMHMMN TEMAMMW:

Ne Ha3ea nabopatopHoi poboTn Ta nepesik OCHOBHUX NUTaHb KinbKictb CPC
3/n aya.

roguH
1 NabopaTtopHa poboTta Nel. 3HalloMCTBO i3 cepeaoBULLEM PO3POOKU 2 3
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— Tema 2.1. CTpyKTypa BMXiAHOrO TEKCTY Nporpamm Ha Acembepi.
OCHOBHI gMpPeKTUBMU

— Tema 2.2. basosi TMNu gaHux B Acembnepi

— Tema 2.3. Ornag cnctemn kKomaHg,. OCHOBHI KOMaHAM Ta IXHE
BUKOPMUCTAHHSA

MoTpibHO HaBYUTMCA CTBOPIOBATM MPOEKTU, MNKUCATU Ta KOMMIOBATU

BUXiZHi TEKCTU, HANAro4KyBaTK Nporpamm Ha Acembaepi 3 BUKOPUCTAaHHAM

3acobis MASM32, Microsoft Visual Studio

NabopaTtopHa pob6ota N22. CTBOpeHHA MOAY/IbHUX NPOEKTIB Ha
Acembnepi Ta BUBYEHHA pOpMaTiB NpeACTaBNEeHHA Yucen

[nA BUKOHaHHA pob0TM NOTPIOHO BMBYEHHA OKpPeMMX BiAOMOCTEN 3a
HaCTYMHUMMK TEMaMU:

— Tema 1.2. MpeacrtaBneHHA ymucen y Komn'toTepi

— Tema 2.2. ba3osi TMnNu gaHux B Acembnepi

— Tema 3.1. MNOHATTA CTPYKTYPOBAHOCTI Ta MOAY/bHOCTI Nporpam
MoTpibHO oOnaHyBaTW MNUTAHHA WOAO MNPEACTAaBAEHHA YUCEN Y Pi3HUX
CUCTEMAX YNC/IEHHA Ta IXHE KOAYBAHHA Y CTaHAAPTHUX PopmaTax. 30Kpema,
BMBYAETbCA MOXJ/UBOCTI NPOrpamyBaHHA LIAUX Yyncen y AOMNOBHANbHOMY
KoAi Ta y dopmaTax 3 NN1aBaroyol0 TOUKOK Pi3HOI JOBXKUHU. OTPUMYOTLCA
BMiHHA Ta HABUYKM BUKOPUCTAaHHA 6a30BMX TUNIB AaHMX NPOLLECCOPIB.

NaboparopHa pob6ota Ne3. MporpamyBaHHA apudPpmeTUUHUX onepauin

niABULLLEHOT PO3PAJHOCTI

MeTa: HaBuuMTUCA nporpamyBaT Ha acembnepi OCHOBHi apuUPMeTUYHI

onepauii NigBMLWEHOT PO3PAAHOCTI, @ TAKOX OTPUMATMU MNepLli HABUYKMU

NPOrpamyBaHHA BAACHMX MpoLeayp Y MOAY/bHOMY NPOEKTI.

[Ona BUKOHaHHA pPo6OTU NOTPIOHO BMBYEHHA OKPEMMX BigoMoOCTelr 3a

HACTYMHUMM TEMAMMU:

— Tema 1.1 Ornapg cepefoBULLA BUKOHAHHA Nporpam

— Tema 1.2. MpeacrtaBneHHA Yucen y Komn'toTepi

— Tema 2.3. Ornag cuctemnm KomaHa. OCHOBHIi KOMaHAW Ta IXHE
BMKOPUCTAHHA

— Tema 3.3. Mpouenypu

— Tema 3.4. Mogyni

MoTpibHO O3HaMomMMTUCA 3 OCOGAMBOCTAMW A0[aBAaHHA Ta BigHIMaAHHA

NiABULLEHOT PO3PAAHOCTI, BUBUMTK ocobamnBocTti KomaHg ADD, ADC, SUB Ta

SBB. OTpMmaTh BMiHHA HanucaHHA npoueayp Ha Acembnepi Ta cKknagaTtu

MOAYNbHI NPOEKTH.

Na6opatopHa po6ota Ne4. NporpamyBaHHA MHOXEHHA 4ucen

niABULLLEHOT PO3PAJHOCTI

MeTa: HaBuuTMcAa nporpamyBaTM Ha acembnepi MHOMEHHA uyucen

NiABULLEHOI PO3PAAHOCTI, @ TAaKOX 3aKPINUTU HABMYKM MNPOrpamyBaHHA

BIaCHUX npoLeayp y MOAYyNbHOMY MPOEKTI.

[na BUKOHaHHA pPo6OTM NOTPIOHO BMBYEHHA OKPEMMX BigoMoOCTelr 3a

HACTYMHUMMN TEMAMMU:

— Tema 1.2. MpeactaBneHHaA ymMcen y Komn'toTepi

— Tema 1.4. Perictpu npouecopa

— Tema 2.3. Ornag cuctemn KomaHa. OCHOBHIi KOMaHAW Ta IXHE
BUKOPMUCTAHHA

MoTpibHO O03HalOMUTUCA 3  aNTOPUTMAMKM  MHOMKEHHA  NiABULLLEHOT
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po3pagHocTi. BuBumtM ocobamBocti KomaHau MUL, nporpamyBaHHA
BKNAZEHUX UMKANiB. HaBuuMTMCA OMTMMaNbHO BUKOPUCTOBYBATU HAABHI
pericTpu.

NabopaTtopHa poboTta Ne5. NMporpamyBaHHA No6iToBMX onepauii

MeTa: HaBumTuCcA nporpamyBaTh Ha acembniepi nobiToBi onepad,ii, BUBYUNTU
OCHOBHI KOMaHAM 06pobKM biTiB.

[Ona BUKOHaHHA pPo6OTM NOTPIOHO BMBYEHHA OKPEMMX BigoMoOCTelr 3a
Temolo:

Tema 2.3. Ornag cuctemn KomaHg. OCHOBHI KOMaHAM Ta  IXHE
BMKOPUCTAHHA.

MoTpibHO O3HalMOMMUTMCA 3 KOMaHAaMK MNobITOBMX onepauin Ta 3cyBiB.
3anporpamyBaTn 06pobKy 6iTOBMX NONIB AOBINbHOT PO3PALHOCTI.

NabopartopHa pob6oTta Ne6. MporpamyBaHHA onepawii aineHHa yncen

MeTa: HaBuMTuCA nporpamyBaTM Ha acembnepi AiNeHHSA Yucen, BUBYUTU

nepeTBOPeHHs 3 ABIMKOBOI Yy [AeCATKOBY CUCTEMY 4MCNeHHA. [OnA

BMKOHAHHA pobOTM NOTPIOHO BMBYEHHSA OKpeMMX BigomocTel 3a

HACTYNMHUMM TEMAMMU:

— Tema 1.2. MpeacrtaBneHHaA YmMcen y Komn'toTepi

— Tema 2.3. Ornag cuctemm komaHg,. OCHOBHI KOMaHAM Ta IXHE
BUKOPUCTAHHSA

MoTpibHO 03HAOMUTUCA 3 AITOPUTMAMM AiNE€HHA YMUCEN AOBINbHOI

po3pAAHOCTI. 3anporpamysaTh ABa BapiaHTW AiNIeHHA HA OCHOBI

BUKOPUCTAHHA KOMaHA, nobiToBoi 06pobKkn Ta KomaHg DIV, IDIV.

NaboparopHa po6ota N27. BUKOHAHHA onepaLii 3 NNaBaloyYo TOUKOI
Ta BUBYEHHA KomaHpa x87 FPU

Meta: HaBumtucA nporpamyBaTu onepalii 3 NAaBalo4Yold TOYKOK Ha
acembnepi. [Ana BUKOHaHHA pobOTM NOTPIOHO BMBYEHHSA OKPEMMX
BiLOMOCTEN 33 HACTYMHUMWN TEMAMMU:

— Tema 1.2. NMpeacrtaBneHHA Yucen y Komn'toTepi

— Tema 4.1. Ocobnunsocrti cepegosmwa x87 FPU

— Tema 4.2. OcHoBHi KOMmaHau x87 FPU Ta iXHE BUKOPUCTAHHA

MoTpibHO 03HaMommTMCA 3 nobygosoto niacuctemm x87 FPU. Crtek gaHux
FPU. OcCHOBHIi KOMaHAM BWMKOHAHHSA onepauin  maTemaTUYHUX Ta
3aBaHTAXXEHHA p[aHUX. BuBUMTM cTaHpapTHI PopmaTn nNpeacTaBAeHHA
yucen 3 NIABAKOYOIO TOYKOK. 3anporpamysaTv nepesBeneHHA ABIMKOBOro
NpeacTaB/ieHHA 4Yucen 3 MJ/1aBaloyol0 TOYKOK Y [AECATKOBY CUCTEMY
YNCNEHHA.

NabopaTtopHa poboTta Ne8. BukopucraHHa ¢pyHKuin APl y nporpamax Ha
acembnepi

MeTa: HaBuMTMCA BUMKOPMCTOBYBATM Yy Mporpamax Ha acembnepi PpyHKuii
Windows AauHamiyHoro BwuaineHHa nam’ati Ta 3anucy ¢annis. [Ona
BMKOHAHHA pobOoTM nNOTPIOBHO BMBYEHHA OKpemMux BigomocTel 3a
HACTYMHUMM TEMOIO:

Tema 3.5. BUKopucTaHHA cucTeMHUX GYHKLIN Ta bibnioTek

MoTpibHO o3HaliomuTnca 3 Application Program Interface wuinboBoi
onepauiHoi nnatpopmu. 3anporpamyBaTM CTBOPEHHA  AMHAMIYHUX
MacuBiB, 3anucy ¢ainniB, cTaHAAPTHIi AianoroBi BiKHA LWAAXOM BWUKAUKY
CUCTEMHUX QYHKLIN.

NabopatopHa pobota N29. BukopucTaHHA y npoekrti C++ moayniB Ha
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acembnepi. MporpamysaHHAa KomaHa SIMD y moaynax Ha acembnepi

MeTta: HasuuTucAa cTBOptOBaTM nporpamm Ha C++ 3 BUKOPUCTAHHAM

MoAyNiB HAa acembnepi. HaBunTnca nporpamysaTn moayi Ha acembnepi, y

AKUX MiCTATbCA KOMaHaM SSE, KomaHan x87 FPU, a TaKoXK BUKOPUCTOBYBATH

Taki moayni y npoektax C++. [1na BUKOHAHHA poHOTU NOTPIGHO BUBYEHHA

OKpPeMMX BiLOMOCTEN 33 HACTYMHUMMN TEMAMMU:

— Tema 5.2. Po3wmnpeHHa SSE

— Tema 5.3. AVX Ta iHWIi pO3LWMPEHHA apXiTEKTYpH

— Tema 6.1. KOHBeHLii BUKAUKY

— Tema 6.2. BukopucTaHHA moayniB Ha Acembnepi y npoeKTax Ha MoBax
NpOorpamyBaHHA BUCOKOTO PiBHA

MoTpibHO cTBOpPUTU NpoekT C++, 3anporpamysatu rpadidyHMn iHTepdeic

KOpucTyBaya Ta npouepypu Ha acemnbepi B OKpemux MoAyNAX.

MpoaHanisyBatn AOUINbHICTE BUKOPUCTAHHA SIMD KomaHg po3wupeHb

APXITEKTYPU CYHACHMX NPOLLECopiB.

6. CamocriiiHa poborta ctyaeHTa (CPC)

CTyAeHTU NOBMHHI 3aKPiNAATU 3HAHHA, OTPUMaHI NiA Yac NeKuin Ta nornnbaoBaTU CBOT 3HAHHA ANA
noAanblioro HaB4YaHHA. Kpim Toro, camocTiliHa poboTa HeobxigHa Npu BUKOHaHHI NabopaTopHUx pobit
Ta NiArOTOBKM 1A €K3aMeEHY.

Mepenik 3aBgaHb Ha CPC HagaHo y BigomocTax M. 5.1. JIeKUinHi 3aHATTA

Ons o4HOi (AeHHOT) dopMM HaBYaHHA HA OMNpaUOBAHHA MaTepiany JMeKuid, NiarotoBKM A0
nabopatopHux pobiT 3annaHoBaHo 66 rognH CPC. [na 3ao4HOi GOpMKM HABYAHHA ONA OMPALLIOBAHHSA
NeKuinHoro matepiany 3annaHosaHo 51 roauHy CPC, anAa niarotoBKM Ta BUKOHAHHA NabopaTopHUX poobiT
— 53 rognHu.

Ha nigrotosky o eksameHy suaineHo 30 rognH CPC.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUN/IIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Bci cTyaeHTM NOBMHHI BiABiAyBaTM NEKUiMHI Ta NnabopaTopHi 3aHATTA — AK NpU 3BUYANHOMY
HaBYyaHHi y ayauTopiax (¢pismuHe BigBiAyBaHHA), TaK i NpM AMCTAHUiIMHOMY HaBYaHHi (BipTyasbHe
BiZiBilyBaHHS).

Pe3ynbTaTv BUKOHaHHA nabopaTopHux pobit odopmatooTbCa y eNeKTPOHHOMY dopmaTi y BUrNALI
dannis 3BiTiB, BMKOHYBaHMX ¢anniB Ta iHWKUX ¢annis. TaKki dalkanM NOBUHHI MICTUTU pe3ynbTaTu
BiANOBIAHO 3aBAAHHAM, BMMOram Ta METOAMYHMM BKaliBKaM A/1A KOXHOi poboTu. PoboTa nporpam
nepeBipAETbCA BMKAAAAYEM B XO4i Npuiiomy pobir.

PoboTK, AKi 34at0TbCA i3 NMOPYLIEHHAM TEPMiHIB 6€3 NOBaXXHMX MPUYMH, OLIHIOKTLCA HA HUXKUY
OLiHKY. Y1Mm Binblue 3ani3HEHHA, TEM MEHLLA OL,iHKa.

Yci nnucbmoBi poboTn nepeBipATbCA Ha HaABHICTb nAaariaTy. [nariaT CyTTEBO 3MEHLUYE OLLHKY,
NPMYOMY 3HAYHE 3aN03MUYEHHA YYXKOIo TEKCTY MOXKE NPU3BECTU A0 HE3aA40BINbHOI OLHKM poboTu.

3a nabopaTtopHi pob0OTH, AKI BUKOHAHI OPUTiIHANbHO, TBOPYO, iHILIATUBHO MOXYTb OYTU HapaxoBaHi
[oAaTKoBi 6ann Npy ymoBi BY4acHOI 34a4i (BiANoBiAHO BCTAHOBAEHUM TEPMiHAaM BUKOHAHHA) poobiT.
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8. BMAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIroBa CMCTEMA OLIHIOBATU pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

MigcymkoBa penTuHroBa ouiHKa (Rg) cTygeHTa 3 gucumnniinm "O6’eKTHO-OpieEHTOBaHe
nporpamyBaHHA" cknaaaetbes 3 6ani., AKi BiH OTPMMYE:
— 3a 9 nabopatopHux pobit (Raas);
— 33 2 KOHTPONbHI po60TH (Rkp);
— 3a ek3ameH (Rg).

KoHTposibHi pob0TH NpoBOAATLCA BiANOBIAHO Nepes NepLUoto Ta APYroko aTecTauismm

BignosiaHo a0 "MONOXEHHA NPO CUCTEMY OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA B KMl im. Irops
Cikopcbkoro" (https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pol systema ociniuvannia.pdf),
3aTBepaxeHoro Hakasom Ne1/273 Big 14.09.2020 p., 3acTocoBaHa cucTtema OLiHIOBaHHA Tuny PCO-2,
ANA AKOI peMTUHIoBa OLiHKa CKNadaEeTbCA 3:

- CTapTOBOI OUiHKM (R¢) — OUiHIOBAHHA 3ax04iB BNPOAO0BK cemecTpy: Rc = Rpas+ Rkp,
- eK3ameHalilHOi ouiHKM Rg

Takum ynHom, Rg=Rc+ Re
Po3paxyHOK LWKan OuiHIOBaHHA

LLIkana ouiHOBaHHA (MaKCMMaNbHO MOK/IMBA OLLiHKa)

Bua HaB4anbHOI poboTH Bcboro 3a sngom
poboTn (max)

B1KoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTtn Nel 6
B1KoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTn No2 6
BuKoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTn Ne3 6
BuKoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi pobotn Ned 6
BuKoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTn Ne5 6
BuKoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTtn Ne6 6
B1KoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTn No7 6
B1KoOHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTtn Ne8 6
B1KoHaHHA Ta 3axmcT nabopatopHoi poboTn Ne9 6
MaKcumanbHa ouiHKa 3a yci nabopaTopHi pobotn R/IAB 54
KoHTposbHa poboTa Nol 3
KoHTposbHa poboTa No2 3
MaKcumanbHa OLiHKa 32 KOHTPO/IbHI poboTh RKP 6

MakcMmanbHU cTapToBMit PeUTUHT 3a cemecTp RC = R/IAB + RKP 60

MaKcmmanbHa eksameHaliiHa ouiHKka RE 40

Ycboro 3a cemectp R=RC + RE 100

MiHiMmanbHO MOKMBA 3arasibHa NO3UTUBHA oLiHKa: RMIH = 0.6 x 100 = 60 6anis
KpuTepii ouiHloBaHHA nabopaTopHux pobit
OuiHKa 3a KOXHy nabopaTopHy pobOTy BUCTABNAETLCA B pe3ynbTaTi ii 3axucty. Ha 3axucTi

nepeBipAETbCA BiANOBIAHICTb BMMOraM, KOPEKTHICTb PilleHHA, MPOrpamHU Kopa, CTaH MPOEKTY Y
cepefoBuLLi po3pobKM nporpamHoro 3abesneyeHHs, BIACYTHICTb MOMMUAOK pPOBOTU MPOrpamHoro
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3aCTOCYHKY, NPaBW/IbHICTb OPOPMNEHHA 3BiTY, CBOEYACHICTb HAACWM/IAHHA pilUEeHHA BWKNAZA4YYy HaA
nepesipKy, NPaBUNbHICTb YCHUX BigNOBIAEN HAa KOHTPObHI 3aMUTAHHS.
3a KoXHYy nabopaTtopHy pob0Ty MaKcMMmanbHa oujiHKa 6 6anis. BoHa cknagaeTbes 3
- 2 6aniB 3a TEOPETMYHY CKNAA0BY PilLEHHA
- 4 6aniB 32 NPaKTUYHY CKNaZ0BY

3a HecBO€YaCHe HAAaHHA pilleHHb HA MepeBipKY a TAKOX 3ani3HeHHA CTyAeHTa i3 3axucTom
nabopatopHux pobit nepepnbavaroTbca WTPadHi CaHKLUii — 3MEHLEeHHA OUiHKK 3a BignoBigHy poboTy.
3MeHLLEeHHs OUiHKK (LWTpadHi caHKLii) 3aneXKnTb Big, 3ani3HEHHA
- NpW 3ani3HeHHI Ao micaua — Ha 1 6an
- MPW 3ani3HeHH Ha Micaub i Hinbwe — 2 6anu

PiweHHA nabopaTtopHux pobiT matoTb nepeBipATUCA Ha naariaT Ta panbcudikauito. CTyniHb Takoro
NOpYyLEHHA PO3rALAETLCA iIHANBIAYANbHO AN KOXKHOI 1abopaTOpHOi pobOTU i MOXKYTb 3MEHLLYBATHCA
OUiHKM abo B3arani moxke OyTM BigMOBa NPUMHATM BiANoBigHe pilleHHA nabopaTopHoi pobotn 3
NO3MUTMBHOIO OLIHKOIO.

TakoX 3a NnabopaTopHi pobOTU MOXKYTb [0[3BATMCA 33a0XO4yBasibHIi 6ann 3a OpUriHaNbHICTb
pilleHHA.

3rigHo MoN0XKEeHHA NPO CUCTEMY OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA B KII im. Iropa CikopcbKoro,
AKe 3aTBepAKeHOo Ta yBeAeHOo B Ajlo Hakaszom Ne 1/273 Big 14.09.2020 p., 3i 3MiHamMK, BHECEHUMU
Hakazom Ne HOH/131/2022 Big 03.05.2022 p., 3a0x04yBabHi Ta WTpadpHi 6ann He BXOAATb 40 OCHOBHOI
wkanm PCO, a ix cyma He moxe nepesuuysatm 10% craptoBoi wkanu ana PCO.

Bu3HaueHHA yMOB A0NYCKY A0 €K3aMeHy

YMOBOIO A0NYCKY 40 eK3aMeHy € BUKOHAHHA 3 NEBHOMO YCMILLIHICTIO 3aBAaHb BNPOLOBX CEMECTPY,
TO6TO, CTYAEHT MA€E BNPOAOBXK CEMECTPY 3apobUTU AeAKUA HEHYNbOBUIM CTapTOBWUI PeNTUHT (R > 0).

MiHiManbHWI CTapTOBUI PEUTUHT ANs OONYCKy A0 ek3ameHy (RMIHAOIN) BW3HauyeTbca 3
NPUNYLWEHHS, WO OTPUMAaBLUM MaKCMMA/IbHO MOX/IMBY OLiHKY Ha eKk3ameHi (RE) cTyaeHT B pe3ynbTaTi
6yae matyM MiHiManbHYy NO3UTUBHY OUiHKY (RMIH), To6to RMIH = RMIHAOIM + RE. 3BiaATVM 3Ha4YeHHsA
RMIHAOIM = RMIH — RE = 60 — 40 = 20 6anis. TakKum YMHOM, YMOBOIO [ONYCKY A0 eK3aMeHy byae R¢ >=
RMIHAOI, To6TO, 3HAaYEHHS CTAapTOBOrO PerTUHry Rc mae byt He meHuwe 20 6anis.

TakMM UYMHOM, NPU YMOBI AOMNYCKY A0 €K3aMeHy, CTYAEHT B Pe3ynbTaTi YCMilHOro CKAagaHHA
eKk3ameHy byse matu MigCyMKOBY pPenTUHIoBY OUiHKY (Rg), Aka Byae cymoto ycix OTPUMAHMX OLHOK Y
6anax. MiacymkoBa peMTUHIOBa OLIHKA TaKOXK NepeBOANTLCA B OLHKY 33 YHIBEPCUTETCbKOHO LUIKANOH0.

Tabnunua nepeBeaeHHA NiACYMKOBOT PENTUHTOBOT OLLiHKM B YHIBEPCUTETCbKY LUIKaAY OLiHOK

Miacymkosa penTMHroBa oLuiHKa Ry YHiBEpPCUTETCbKA LKana OLiHOK

95...100 BiamiHHO

85...94 Lyxe nobpe

75...84 Lobpe

65...74 3310Bi/IbHO

60...64 JocTaTtHbo

MeHuwe 60 He3apoBinbHO

CtapToBuit peiTuHr (Rc) meHwe 20 He gonyuwieHo
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Mepenik NuTaHb, AKi BAHOCATLCA HA KOHTPO/IbHI PO60TH Ta HAa eK3ameH

. basoBe cepegoBuLLEe BUKOHAHHA Nporpam

. Pexxumu poboTn npouecopa apxitektypu IA-32

. EnemeHTn cepepoBuLla, AKi Hagae apxiTektypa IA-32

. OcHOBHI BiamMiHHOCTI 64-6iTHOro cepeaoBuLla Big, 32-6iTHOro
. MpeactaBneHHs ymcen y komn'totepi

. Mo3uuiitHi cnctemun YncneHHs

. NepeBeaeHHA YMcen B iHWY cnMcTtemy

. NMpeacraBneHHA LiAMX Yncen 3i 3SHaAKOM

. MpeactaBneHHs apobosux yncen

. CtaHgapT IEEE 754 Ta 110ro po3BUTOK

. CTaHgapTHi popmaTH 3 NN1aBaOYO TOUYKOIO

. OpraHisaujis nam’aTi

. ®Pi3nyHa nam’satb

. CermeHTauia nam'ati Ta cTopiHKOBa ajpecauin

. CTopiHKOBa agpecauia Ta BipTyanbHa nam’saTb

. Mopaeni nam'ari

. Mogenb peanbHoi agpecau,ii

. Mogenb cermeHTOBaHOI Nam’aTi

. Mogaens flat

. Perictpn npouecopa Ta ixHi pisHoBNAM

. Perictpu 3aranbHOro npusHayeHHa B apxitektypi A -32
. CermeHTHiI perictpu

. Perictp EFLAGS

. OnepaHau KomaHA, Ta cnocobu agpecalii onepaHais

. besnocepegHi onepaHan

. PericTposi onepangu

. OnepaHg nam'atb

. BKa3yBaHHsA ceneKktopa cermeHTy y nporpamax Ha Acembnepi
. BKasyBaHHs#A 3cyBy. [pAama Ta onocepegKoBaHa agpecauis
. BkasyBaHH#A 3cyBy. [pAma agpecauia. 3miweHHA

. BKasyBsaHHA 3cyBy. OnocepenkoBaHa agpecauia. basa

. BKasyBaHH#A 3cyBy. ba3a + 3milLeHHsA

. BKa3yBaHHs# 3cyBy. IHAeKc x MacwTab + 3miweHHA

. BKasyBaHHs# 3cyBy. ba3a + IHAekc x MacwTab + 3MilleHHs
. Crek

. basosi TMNKN gaHux

. Po3TawyBaHHA AaHMX y nam'aTi. BUpiBHIOBaHHA

. Yncnosi Tnu paHux. BKasiBHMKMK

. Ornag cuctemmn KomaHg,

. Komanga MOV

. Komangn ADD, ADC

. Komangn SUB, SBB

. Komanga MUL

. KomaHga IMUL

. Komanga DIV

. KomaHga IDIV

. Mob6iToBi NoriyHi KOmaHan
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49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.

KomaHau 3cyBiB

3anuc Ta YMTaHHA oKpemux BiTis

KomaHan nepexony

Komanga JIMP

KomaHgm ymoBHMX nepexoais Jcc
MporpamyBaHHA LMKAIB

MporpamyBaHHA BKAALEHUX LMKNIB

Komangn LOOP,LOOPE,LOOPNE

KomaHau 06pobKn pagKoBux gaHux

Komangm STOS, STOSx

Komangm MOVS, MOVSx

Komangm CMPS, CMPSx

Komangm SCAS, SCASx

MNpedikecn REP,REPE,REPNE,REPZ,REPNZ
CTpyKTYpOBaHICTb Ta MOAY/IbHICTb Nporpam
Makpocu

Mpouenypu. BusHauyeHHn,BUKAMK,cnocobu nepeaadi napameTpis
Mpoueaypw. MNepegayva napameTpis Yepes CTeK
Mpoueaypw. MNepemiHHa KiNbKicTb NnapameTpis
BKa3yBaHHA NapameTpis npoueayp ANA Komninatopa
JlokanbHi gaHi npoueayp

Mponor Ta eninor npouenypu

CtekoBui Kaap (bpenm)

Cepeposunue x87 FPU

Crek paHunx x87 FPU

Tunu gannx x87 FPU

Ornag komang x87 FPU

Mpuknag obuncneHb y cepeposulli x87 FPU
PoswmnpeHHa SIMD. OcHoBHi 0co6MBOCTI
MMX.Ornag,

MMX. MpuKknaan KomaHa

TexHonoria SSE. Ornag,

KomaHan BeKTopHUx onepadiii SSE

Komangm MOVAPS, MOVUPS

Mopganblinii po3BUToK SSE: SSE2, SSE3, SSSE3, SSE4 ...
fopu30oHTaNbHE Ta BEPTUKANIbHE A0AABAHHA
Mopganbwinit po3snutok SIMD: AVX

Perictpu AVX i dopmaTtn gaHux

BigmiHHOCTI KomaHa AVX Big SSE

Komanam AVX - cnagkoemuui kKomaHa SSE

Hosi KomaHan AVX

Ocob611MBOCTi BUKOPUCTAHHA KoMaHa AVX
MepesipKa niaTpumkmn AVX

Acembnep i MOBM BUCOKOTO pPiBHA

MOHATTA KOHBEHL,iT BUKAMKY

Ornsg, KOHBEHLN BUKANKY

Cnocobu nepepayi napameTpiB Ta pe3ynbTaTy Y Pi3HMUX KOHBEHL,AX BUKANKY
KoHBeHLUia cdecl

KoHBeHLUia stdcall
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98. HanucaHHA npoueayp 3rigHo KoHBeHLUii cdecl

99. HanucaHHA npoueayp 3rigHo KoHBeHLU,i stdcall

100. TeKcT HalnpocTiwoi nporpamun Ha Acembnepi

101. Onpektnen Acembnepa

102. 3acobu po3pobkm nporpam Ha Acembnepi

103. CtBopeHHsa npoeKTy Ha MASM32

104. CtBopeHHA npoekKTy Ha Visual Studio

105. HanaroaxeHHA nporpam Ta aHani3 Koay: TOYKM 3YNUHKN, KOHTPO/1b 3HaYeHb pericTpis,
Ansacembnep

106. CTBOpeHHA MOAYy/IbHUX Nporpam Ha Acembnepi

107. BukopucTaHHs y npoekTi C++ moaynis Ha Acembnepi

108. OcobmBOCTi BUKOPUCTAHHA MoayniB Ha Acembnepi y npoeKkTax Ha naatopmi x64

9. BU3HaHHA pe3ynbratis HedpopmanbHOi OCBITU

Bu3HaHHA pe3ynbTaTiB HedopManbHOI OCBITU 34IMCHIOETLCA Yy BigNoBigHOCTI A0 [oNoXeHHA npo
Bu3HaHHA B KMl im. Irops CiKopcbKoro pesynbTaTiB HaBYaHHSA, HabyTux y HepopmanbHilt / iHdopmanbHin ocsiTi:
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC_%D
1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf

3apaxyBaHHA OKPEMOi YaCTMHU AAHHOrO Kypcy MoxKe ByTu 34iMCHEeHO npw iHAMBIAyaNbHOMY PO3raAai
cepTudiKaTiB, AKI HaZaHi BiANOBIAHMMW NpoBanaepaMmn HePpOPMaNbHOI OCBITH.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknaB goueHT Kadeapun obumcntoBanbHOi TEXHIKM, K.T.H. [Topes B.M.
YxBaneHo kadeapoto ob64uncaoBanbHOI TexHikK (npotokon Ne 13 Big 10.05.2023 p.)

MoropykeHo MeToAMYHOK KOMicCiElo daKynbTeTy iHPOPMATUKKM Ta 0BUYNCNIOBANBbHOT TEXHIKM (MPOTOKON
Ne 11 sig 30.06.2023 p.)
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